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Fenomenos ligados a la tectdnica
de placas (ll): terremotos y
volcanes

Roberto continla acercandonos a los fendbmenos asociados a la tectd
de placas:

En este tema trataremos distintas manifestaciones de
la tecténica de placas que desde antiguo nos han
llamado la atencion: los terremotos y los volcanes.
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1.- Terremotos

Un terremoto 0 seismo es una sacudida del terreno producido generalmente por la activacién de una falla. Como
consecuencia, se libera gran cantidad de energia elastica que da lugar a un movimiento vibratorio de la superficie
terrestre.

Hipocentro Epicentro

El punto interior de la Tierra donde se produce el seismo se
denomina foco sismico o hipocentro , y el punto de la
superficie que se halla directamente en la vertical del
hipocentro recibe el nombre de epicentro .

A patrtir del hipocentro se propagan en todas direcciones las
ondas sismicas Py S.

Una vez que estas ondas alcanzan la superficie se "activan"
las ondas sismicas superficiales , mas lentas, originadas en
el epicentro y que se desplazan solo por la superficie. Son las
gue originan las catastrofes.

Las ondas superficiales pueden ser de dos tipos:

Ondas Love (L): Mueven el suelo horizontalmente vy
perpendicularmente a la direccion de propagacion.

Ondas Love (L)
Ondas Rayleigh (R): Se transmiten de forma analoga a las "

olas del mar. Las particulas se mueven describiendo elipses.

Ondas Rayleigh (R)
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Parametros de medida:

La magnitud de un terremoto es un indicador de la energia que ha liberado y nos indica el grado de movimiento que ha
tenido lugar durante el mismo.

La magnitud se mide con la escala de Richter , en ella se asigna un valor de 1 al 10 en funcién de la energia liberada en
el temblor. La magnitud Richter se calcula mediante una expresion matematica a partir de los datos obtenidos en el
sismograma, en concreto, a partir del tiempo transcurrido entre la llegada de las ondas P y S (dt), y el de la amplitud
maxima (A) registrada para las ondas S.
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La intensidad de un terremoto refleja los efectos o la gravedad de los dafios producidos por un terremoto. A diferencia de
la magnitud el valor de intensidad no s6lo depende del terremoto en si, sino también del tipo de construcciones afectadas,
densidad de poblacion, etc.. Se mide con la escala de Mercalli (mas o menos subjetiva en funcion de la apreciacion de
dafnos causados).

A partir del analisis de los sismogramas podemos conocer distintas caracterisicas de los terremotos que registran. Por

ejemplo, la distancia al hipocentro, para ello basta observar la diferencia de tiempo de la llegada de las ondas Py S a la
estacion sismografica.
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2.- Origen y distribucion de los terremotos

La distribucion geogréfica de los terremotos no es al azar; existen zonas sismicas muy bien definidas, donde se
localizan la mayor parte de los terremotos registrados en el mundo.

La distribucion geografica de los seismos coincide, en lineas generales, con la distribucion de las areas volcanicas y
de los grandes cinturones orogénicos recientes.
Dependiendo del tipo de zona en la que se originen los terremotos,

Preliminary Determination of Epicenters . .. L.
estos tienen distintas caracteristicas:

358,214 Events, 1963 - 1998
T T e

En fallas transformantes :se originan terremotos superficiales y
de gran intensidad. (Ejemplo: falla de San Andrés en California).

En limites divergentes (dorsales) : son superficiales (0 a 30 Km),
consecutivos y de magnitud media ya que se trata de un
acoplamiento por distension (con umbrales de esfuerzo bajo).

En limites convergentes (zonas de subduccion y colisién):
disipan mas del 75% de la energia sismica del globo. Comprenden
seismos superficiales (0 a 100 km), intermedios y profundos (100
a 700 Km). Suelen ser mas discontinuos en el tiempo que los
generados en zonas de dorsal pero de mayor intensidad.

g
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En las zonas de subduccién, la distribucion de hipocentros en
profundidad, sigue una superficie inclinada con buzamiento hacia
la placa que monta; esta superficie se denomina plano de
Benioff , y se puede considerar que marca, con bastante precision,
el perfil de la placa que se hunde en el manto

depth (km)
o = w
g8 8 8

I-3
g

] 200 400 600 800
distance along profile (km)

Plano de Benioff marcado por la localizacién de los hipocentros
Imagen bajo licencia Creative Commons (Wikimedia Commons) (USGS)
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2.1- Riesgo sismico en Espafia

En Espafa existe riesgo sismico debido a la compresion o choque entre las placas Africana y Euroasiatica. Afecta
principalmente a las zonas sur y sureste (Granada, Almeria).

Otras zonas también activas son:
- Zona noreste (desde los Pirineos hasta Catalufia 'y Teruel )
-Zona noroeste (Galicia y Zamora).

El resto de la Peninsula se considera sismicamente inactiva o estable.

Mapa de sismicidad Espafia. Ministerio de Fomento

Fenomenos ligados a tectdnica de placas (Il). Terre  motos y volcanes




Resumen *9*
@ducacién

3.- Volcanes

Un volcan es una abertura en la superficie de la Tierra a través de la cual sale el magma (erupcién volcanica). Como
consecuencia de la sucesivas erupciones, las lavas solidificadas, junto con los materiales piroclasticos, se acumulan
préximos a la abertura formando una elevacion (cono volcanico ).

eCamara magmatica: Lugar donde se acumula el
magma.

*Chimenea: Conducto por donde salen al exterior
Chimenea __ los materiales volcanicos desde la camara
Colada de lava magmatica.

«Crater: Orificio de salida al final de la chimenea.

*Cono volcanico:  Monticulo formado por la
acumulacion de los materiales que arroja el volcan.

Cono volcanico

| *Dique o filon: Fractura del terreno por la que
Camara I asciende el magma sin llegar a salir al exterior.
/ magmatica
Cono adventicio .
' *Colada de lava. Rios de lava que salen del
crater.

Partes de un volcan bajo licencia Creative Commons, autor:Sémhur
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3.1- Productos volcanicos

Los productos volcanicos se pueden clasificar en tres grupos:

Productos gasesosos

» Gases: vapor de agua, CO,, CO, SO,. Posibilitan el ascenso del magma en las erupciones. Se encuentran disueltos
en el magma, pero al disminuir la presion, se separan y son los primeros en alcanzar la superficie.

*Nubes ardientes: estan formadas por gases a elevadas temperaturas acompafados de una densa masa de cenizas
en suspension. Por su propio peso ruedan ladera abajo incendiando y destruyendo todo lo que encuentra en su camino.

*Fumarolas : emanaciones gaseosas relacionadas con el vulcanismo que emiten muchos volcanes durante las fases de
reposo.

Productos liquidos o lavas _: materiales fundidos que salen por el crater y se derraman sobre la superficie formando
coladas . La lava es el magma que ha perdido los gases. Un tipo especial de lavas con las pillow-lavas (o lavas
almohadilladas) son originadas en erupciones submarinas, y adquieren una forma redondeada al contactar con el agua.

Los lahares son flujos o coladas de lodo movilizados a partir de la ladera del volcan. Se deben a la fusion de nieve de
las partes altas de un volcan como consecuencia del calor liberado por la actividad volcanica.

Productos sdlidos o piroclasticos __: fragmentos de lava o de roca de las paredes que son lanzados al exterior por la
presion de los gases. Segun su tamafio se denominan:

- Cenizas: Tamafo de polvo (<2 mm), pueden mantenerse en suspension en la atmosfera largo tiempo.

- Lapilli : Tamafio de grava (2-64 mm).

- Bombas volcanicas : Con tamafo desde gramos hasta bloques de grandes dimensiones (>64 mm), de forma mas o
menos fusiforme.
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4.- Origen y distribucidon de los volcanes

La distribucion geografica de los volcanes no es al azar; existen zonas muy bien definidas donde se localiza la mayor
parte de la actividad volcanica del planeta. Ademas, la distribucion geografica de los volcanes coincide con la
distribucién de las areas sismicas y de los grandes cinturones orogénicos recientes
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Imagen bajo licencia Creative Commons (Wikimedia Commons), autor: Eric Gaba

Podemos encontrar también vulcanismo intraplaca. Es el caso de los puntos calientes.

“plumas magmaéticas calientes”, seguramente procedentes de la base del manto, que ascienden hasta entrar en
contacto con la corteza generando procesos volcanicos no asociados a bordes de placas.
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