Unidad 4. Sistemas Automaticos Ejercicios. Tema 3. Estabilidad

Ejercicio ejemplo caso especial método de Routh

La funcion de transferencia de un sistema de control tiene como expresion:
() 353 + s+ 25— 3
5 _—
s5 4281 4+ 253 4352 4+ 5+ 1
Determinar, aplicando el método de Routh, si el sistema es estable.

Solucioén.

Para comprobar la estabilidad del sistema debermms ge la ecuacion caracteristica, es decir el
polinomio del denominador de la funcion de traresiera.

s + 26 4+ 253 1 352 4 54+1=0

El polinomio es complete» Todos los coeficientes son positives Se confecciona la tabla de
Routh.

g |1 2 1

s |2 3 1

ii 1/2 1/2 Multiplicamos los coeficientes por 2:1 1
1 1

s; 0 todos los elementos de esta fila son cero

S

Cuando tengamos una fila compuesta por ceros,s&ns sera inestable, siendo sus raices
opuestas, 0 imaginarias puras y/o reales con eb iguesto.
Para poder continuar haciendo la tabla, obtenemoaliaomio auxiliar o caracteristico, a partir de
la fila anterior, en la que aparecen los ceros.

1+ 1=5+1
Las raices de este polinomio también lo seranaeigmio primitivo:

F+1=0 > S+
Si deseamos conocer el signo de las demas raindau@mos construyendo la tabla, para lo que
derivamos este polinomio, y los coeficientes dédavada seran los que empleemos en la tabla de
Routh, en lugar de la fila de ceros.



