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Estructura de los atomos:
Fundamentos de Quimica
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Un modelo para la materia

La materia esta formada por particulas, muy pequefias e
iguales entre si para cada sustancia. Se mueven
desordenadamente, con velocidades que dependen del
estado fisico y de la temperatura.

Teoria atomica de Dalton (1808)

Las sustancias estan formadas por particulas indivisibles y
muy pequefas llamadas atomos. Todos los atomos de una
sustancia simple son iguales entre si.

Los a4tomos se unen entre si, formando sustancias simples
Ssi se unen atomos iguales o compuestas si se unen
atomos distintos, pero siempre en una proporcion fija para
cada sustancia.

En las reacciones quimicas los atomos no cambian:
simplemente, se unen de forma diferente en los reactivos y
en los productos, pero el numero de cada tipo de atomos
no se modifica.

Leyes en masa de las reacciones quimicas

Helio (He)

N

—

Sal comun (NaCl)

Imagen 1 Elaboracion propia

» La masa que desaparece de reactivos es la misma que la que se forma de productos

(ley de conservacion de la masa, Lavoisier, 1789).

e La proporciéon de combinacién entre dos sustancias para formar una tercera es

constante (ley de las proporciones constantes, Proust, 1804).

Fundamentos de Quimica



@ducacion

u REesSUMEn *?*

La cantidad de sustancia

Se define para relacionar la masa o el volumen de sustancia, que se pueden medir
experimentalmente, con el numero de particulas. Esa medida es imposible, pero es
fundamental para entender como se producen las reacciones quimicas.

masa o volumen « cantidad de sustancia <« numero de particulas

Su unidad es el mol, que se define como "la cantidad de sustancia de un sistema que
contiene tantas entidades elementales como atomos d e carbono hay en 0,012 kg de
carbono-12 " (IUPAC 1967, BOE de 3-11-1989).

n(agua)= 2 mol significa que la cantidad de sustancia de agua es de 2 mol

El ndmero de particulas que hay en un mol se
llama ndmero de Avogadro, N ,, y es 6,023 1023
particulas por mol

El nidmero de Avogadro tiene ese valor para 6,0231 023
mantener el mismo ndmero para la masa relativa,
la masa real y la masa de un mol (masa molar, M),
aunque el significado de las tres magnitudes es Imagen 2 Joanjoc. Dominio publico
diferente.

m,H,0)=18; m(H,0)=18 u; M(H,0)= 18 g/mol
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Gases

Se utiliza la ecuacion de los gases ideales PV=nRT. Si P se mide
en atmosferas (atm), V en litros (L) y T en Kelvin (K), R es 0,082
atm L K1 mol-.

Disoluciones

Si la proporcion de soluto es pequeiia, la disolucion esta diluida,
pero si es alta, esta concentrada.

La forma mas habitual en Quimica de medir la composicién de
una disolucion es dar su concentracion en mol/L.

En las disoluciones comerciales se dan como datos la densidad
de la disolucion y el porcentaje en peso de soluto. De ahi se
calcula la concentracion como d{g‘fﬂ-] 95

c M magen 3 Elaboracién propi
Dilucién de disoluciones magen = Elaboracion propia

Para preparar una disolucion de baja concentracion a partir de otra mas concentrada se

realiza una dilucion. La cantidad de sustancia en el volumen que se toma de disolucién

concentrada es la que hay al final en la diluida, ya que solamente se afiade agua.
Ccvc=CdWvd

Mezcla de disoluciones
La concentracién tiene en cuenta las cantidades de sustancia que provienen de cada
disolucién y el volumen total de la mezcla. - nytng ¢ V1tV

—Vi+Ve— Vi+V4
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Calculos estequiométricos

En las ecuaciones quimicas se indican los reactivos y los H, + C,——> 2HCI
productos de las reacciones, asi como el estado fisico de

cada sustancia. HH) f,°
Los coeficientes estequiométricos indican el numero de o )
particulas y la cantidad de sustancia que interviene de Rl

cada uno de los reactivos y de los productos.
Como el nimero total de atomos no varia, sino que
simplemente estan reorganizados de otra forma, y las

particulas se combinan en una proporcion concreta, se Imagen 4 Elaboracion propia
justifican las leyes en masa.

Para realizar calculos estequiométricos se utilizan factores de conversion:

Il'h:l-l-r c-lﬂ'ﬂllili d! fneior .::lm'tﬂ * BET P ; Hm‘
SHsnCH - SUSIATNCIA - SUStAncia = _m,

(gramos) molar (moles) maolar {moles) molar (gramos)

Hay que tener en cuenta la posible existencia de reactivos en exceso o limitantes, la
pureza de los reactivos o el rendimiento de la reaccién, en la que, ademas de sélidos,
pueden intervenir disoluciones y gases.
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Formulacion y nomenclatura

Compuestos inorganicos y compuestos del carbono

Oxido
Hidroxido
Acido hidracido
Sales binarias
Oxoacidos
Oxisales
Alcanos
Alquenos
Alcoholes
Acidos

CuO Oxido de cobre (II)
Ca(OH)2 Hidroxido de calcio
HCI Acido clorhidrico
PbS Sulfuro de plomo(ll)
H2S04 Acido sulfarico
Zn(NO3)2 Nitrato de cinc
CH3-CH2-CH2-CH3  Butano

CH2=CH2 Eteno (etileno)

CH3-CH2-CH20H 1-propanol
COOH-CH2-COOH  Acido propanodioico
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