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Métodos de estudio del interior
terrestre

El tema se desarrolla a través de una historia inicial en la que Roberto, un joven
investigador, nos hace un recorrido por los principales métodos de estudio que han
permitido saber mas acerca del planeta que habita . Los contenidos que se desarrollan
son:

e La Tierra dentro del universo.
— Caracteristicas del sistema Solar.
— Origen del Sistema solar.

e Métodos de estudio del interior terrestre:
— Meétodos directos.
— Meétodos indirectos.

Método gravimétrico.
Método geotérmico.
Método geomagnético.

— Origen y formacion de la Tierra.

Métodos de estudio del interior terrestre



Resumen *9*
@ducacion

La Tierra dentro del Universo

La Tierra es un planeta de los 8 que forman el Sistema Solar, al igual que el resto,
mantiene una orbita estable y casi circular alrededor de una estrella: el Sol.

Las estrellas se agrupan en unidades mayores, las galaxias, consideradas como la unidad
basica del Universo millones).

El sol, como toda estrella, esta inmersa en una galaxia: La Via Lactea, tieneforma
aproximadamente lenticular, y su diametro es de unos 100.00 afios-luz.
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Caracteristicas del Sistema Solar

ademas del Sol,los cuerpos mas importante por su tamafio son los
planetas. Mercurio, Yenus, Tierra, Marte, Japiter, Saturno, Urano y
Meptuno [ordenados segun distancia I3 sof, ge mas cercae 3 mas lejos)

3

A

ddemas de estos 8 planetas hay varios planetas enanos
{por ejemplo, Plutond, v distintos satélites (cuerpos que
orbitan los planetas, por ejemplo, la Luna)

e —

e G L Imagenes de animacién de domino publico
{cuerpos gue se hallan entre las arbitas de

Marte y Japiter) ¥ los cometas {pegquefios (NASA)'_ bajo licencia
cuerpos situados mas alla de los planetas, de Creative Commons,autor:
con orbitas muy elipticas),
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Origen y evolucion del sistema solar

El sistema solar se origind hace 5000 millones de afnos.
A partir de una nebulosa se originaron por orden:

— El Sol.

— Planetas y satélites y otros cuerpos celestes.
El proceso de formacion de la Tierra se produjo por acrecion de masas de
materia de diferente tamano llamados planetesimales .
Tras la formacion se produjo el enfriamiento y diferenciacion de los materiales
por su densidad.

Imagen fuente NASA bajo licencia CC
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Podemos llegar a conocer los materiales que existen en el interior de
nuestro planeta a través de metodos de observacion directa y meétodos
indirectos , que permiten deducir la composicion y propiedades de los
materiales profundos a partir de otros datos.

Métodos diresttns

» Prospecciones y sondeos.
« Las lavas expulsadas por los volcanes

Métodos indiresttss
Los métodos geofisicos intentan conocer las caracteristicas
del interior terrestre basandose en la medida de ciertas
magnitudes fisicas. Losmas utilizados son: gravimétrico,
geotérmico, magnético, eléctrico y sismico . Este ultimo es,
con diferencia, el que mejor permite conocer el interior

terrestre (dada su importancia lo trataremos en un tema
aparte).

Esquema de perforacion petrolifera
(Imagen bajo licencia Creative Commons)
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Métodos indirestinss

Método gravimétrico

El valor de la gravedad puede sufrir cambios de
unos puntos a otros. Las causas de dichas
variaciones se deben a la densidad de los
materiales del subsuelo: si las rocas del interior son
muy densas (por ejemplo, minerales metélicos) el
valor de g sera mayor del esperado. Por el
contrario, para materiales poco densos, los valores
de g obtenidos seran menores.

Método gEutEnmmiom

Se denomina gradiente geotérmico el aumento de
temperatura que se produce cada 100 metros. Su
valor medio en la corteza terrestre es de 3° C.

Este valor puede variar de unas zonas a otras
(anomalias térmicas). Por ejemplo, la presencia de
masas fundidas (magma) cerca de la superficie
hace que el valor del gradiente sea mayor del
esperado (anomalia positiva).

FUNCIONAMIENTO BASICO DE UN GRAVIMETRO

La extension del muelle varia
segun la gravedad
aumenta o dismimuye

m = masa conocida

Fuerza de la
gravedad

Imagen Javier Lépez bajo licencia CC
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Método gmEmmegmEicm

La Tierra genera un campo magnético en su entorno, de caracter bipolar. La
intensidad de este campo se puede medir en superficie mediante instrumentos
especificos (magnetdometros ). La unidad de medida que se utiliza en estos casos es
el oersted. Su valor normal en la superficie de la tierra es de 0,4. Dicho valor puede
variar. Por ejemplo, la presencia de metales de hierro cerca de la superficie puede
hacer aumentar el valor de la intensidad.

Campo magnético terrestre y mapa de anomalias (imagen bajo licencia de
Creative Commons -Wikipedia Commons- NASA)
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Origen y formacion de la Tierra

La formacion de la Tierra es paralela a la del Sistema Solar. Su origen, al igual que el resto de planetas, se debe a la
condensacion y acrecion de planetesimales. Esta duré millones de afios y se desprendio tanta energia que los planetas se
encontraban en estado de fusion. Al estar fundidos los materiales méas densos fueron desplazandose hacia el interior. Esta es la
razon de que los materiales de los planetas como la Tierra (Mercurio, Venus y Marte) se distribuyan en capas de diferente
densidad.

La Tierra se originé hace 4500 millones de afios aproximadamente. Su estado inicial era el de un cuerpo en estado de fusion a
causa del calor producido por:

La contraccién gravitatoria provocada por la union de los planetoides.
*Reacciones de desintegracion de los elementos radiactivos presentes en la materia.
sLa colision de meteoritos y otros cuerpos.

Dal paulatino enfriamieno, los materiales superficiales formaron la corteza. La formacion de la corteza impidio la pérdida del
calor interno, parte del cual aun se mantiene hoy en dia. A la vez que se originaba la corteza, el nucleo se formaba por un
proceso de concentracion de hierro. La zona intermedia entre la corteza y el nicleo acumulaba rocas en estado de fusion y
semifusion que irian separandose para formar la estructura actual del manto.

Salid inner cond

_ Liquid outer cone

a

é — Cora?

MERCURY VENUS MOON

Estructura en capas de planetas interiores. Imagen de domino publico (NASA)
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